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Projekta plans

e 1. Stunda Udens daba un organisma — biologija

e 2. Stunda Udens molekulas uzbtve — kimija

e 3. St. P LD udens mikroskopiskie iemitnieki — bio

e 4, St. P LD udens kimiska analize - kim.

e 5, St. Seminars - profesijas, kas saistitas ar udens sastava

analizésanu un prezentaciju demonstrésana par udens kvalitates
globalajam problémam, piesarnojuma avotiem

¢ 6. st PD Udens nozime, kimiskas un fizikalas ipasibas



1.st. Udens daba un organisma

Kur ir Gdens, tur ir dziviba.

Dziva batne dzives laika “izzlst”, tuvojoties savas dzives pédéjai dienai. 22. MARTS @
LA

PASAULES UDENS DIENA =
TIRAI LATVUAI!

970/0 no pasaules Odens
krajumiem ir sdlsiidens

95% Gdens 77% Gdens 60-70% Odens

Cilvéka embrijs Zidainis Pieaudzis cilvéks

2.1 0/0 no pasaules

Nepilociodams patdrét Nopieciotams patérit Nepeociedams pathret Odens krajumiom ir sasalis

2001 Odens, 1001 Gdens, 1ai uzrazotu Ap 800 miljoniem polarajos ledajos
1 5 000' Odens. lal uzratotu neplecietamo 2 malzes dkdles, un apméram

Ial uzratoty 1 k “« kafijjas pupinu davdzumu, lai 65| Udens, lal uzratotu sieru, Ci'VékU Visa pasaUlé
loll : 9 \ pagatavotu vienu kafijas tasi ko uz &im maiziém uzlikt nav pieejas tiram
Ieliopa galas
- \ dzeramajam Gdenim Mazak neka 1% no

pasaules Odens krdjumiem
ir cilvékam pieejams
dzeramais Gdens




Udens saturs cilvéka organisma

Smadzenes 80% H,O

Kauli 15% H,O
Nieres 80% H,O

Muskuli 75% H,O

Asinis 90% H,O




Uzdevumes skoléniem — veidojam domu karti

Udens nozime




Vai vari atbildet uz siem jautajumiem?

» Kapéc zilonis ar snuki lej sev virst udeni

e Ka tdens meéritajs var skriet pa udens virsmu

e Kapéc, nepareizi lecot no tramplina, var sasist véderu
e Kapéc ledus gabali peld pa virsu un negrimst

* Kapéc Ventspili ziema ir siltaka ka Daugavpili

» Kapéc asinis pilniba aizpilda asinsvadu neskatoties uz kermena
stavokli telpa



PLD Udens parauga analize
https://www.siic.lu.lv/skolam/materiali/atbalsta/10-12/biologija/vizualie-

materiali/

PLD Udens kvalitati ietekméjosie faktori.
Situacijas apraksts.

Udens ir nepiecieSsams visiem dziviem organismiem gan ka dzives vide, gan ka baribas ieguves vieta. Ari cilvéks tdeni lieto uztura,
majsaimnieciba, darzu laistiSanai, atpusoties- peldoties. Tapéc ir svariga udens kvalitate.

Tacu virszemes udeni bieZi vien ir piesarnoti. Piesarnojums tdens kratuvés nonak ar notektdeniem. Ar notektdeniem tdeni nonak
nitrati, fosfati, kas ietekmeé ta kvalitati. Par Gdens piesarnojumu liecina art ph limenis.

Par tdens kvalitati liecina ar7 augi, kas aug Gdenskratuve un tur mitosie dzivnieki.
Pétama probléma: Kada ir pétama udens parauga kvalitate?
Hipotéeze:

Darba piederumi: Udens paraugs, trauki paraugu izpetei, mikroskops, mikropreperatu pagatavo$anas piederumi, komplekta dotie
reagenti, udens augu un udensdzivnieku noteiceji.

Darba uzdevumi: 1.1zpétit parauga atrodamos dzivniekus un mikroorganismus(biologisko daudzveidibu)
2 Veikt udens parauga kimisko analizi.
Darba gaita


https://www.siic.lu.lv/skolam/materiali/atbalsta/10-12/biologija/vizualie-materiali/
https://www.siic.lu.lv/skolam/materiali/atbalsta/10-12/biologija/vizualie-materiali/
https://www.siic.lu.lv/skolam/materiali/atbalsta/10-12/biologija/vizualie-materiali/
https://www.siic.lu.lv/skolam/materiali/atbalsta/10-12/biologija/vizualie-materiali/
https://www.siic.lu.lv/skolam/materiali/atbalsta/10-12/biologija/vizualie-materiali/
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Tupelite ar apéstam algém




PLD Udens parauga analize

Informacija.

Praksé dazadas nozar@s ir nepieciesams noveartét vides skabumu vai baziskumu.
Pieméram zrvju andzétavas ddens ph limenim 1abit robezas no 6.5-9.0, bet
atsevifkdm zrvju sugam vEl Saurdka diapazond. ArT lauksaimnieciba, andz&jot
noteiktas kultiiras, janodrodina atbilstigs augsnes ph limenis. Piem&ram, kaposti,
tomat: un gurki aug skaba augsn&(ph 5,0-6.0), bet sipoliem nepieciefamais augsnes ph
6.0-7.7 Savukart ja ph limenis ir zemaks par 6, tas, visticamak, saistits ar
piesarnojosu vielu klatbatni.



Seminara temu sadale




Seminara temas

1. Profesijas, kuras veic udens sastava analizésanu

2. Udens sastava analizes Covid 19 izplatibas prognozésanai

3. Udens piesarnojuma avoti

4. Lauksaimniecibas raditais piesarnojums

5. Rupniecibas raditais piesarnojums

6. Sadzives notekudeni

7. Plastmasa pasaules okeana

8. Veselibas problémas, kas liecina par udens nepietiekamibu
organisma utt.

9. Udens piesarnojums ar medikamentu paliekam



Derigl resursi seminara norisel

e https://www.geo.lu.lv/fileadmin/user upload/lu portal/projekti/gzzf
/Vides zinatne kursi/2014/LV 1022/8-LEKCIJA-

Udens piesarnojums.pdf

Probléemas, ko izraisa plastmasas atkritumi okeana:

© Jiras dzive @ Ekonomika

Dzivnieku ieplisana un norisana, «  Arjuras piesarnojumu saistitas

ieskaitot kaitéjumu, kas tiek radits no paredzamas izmaksas ir no 259 lidz 695
nozaudeta zvejosanas ekipéjuma miljoniem eiro, galvenokart izmkasas
Biotopu degradacija skars trisma un zivsaimniecibas nozares

Vairak neka Aprékinats, ka

150 . No4,8lidz 12,7
miljoni tonnu ‘ miljoniem tonnu
plastmasas Sobrid plastmasas okeanos
atrodas okeanos ) nok|ust katru gadu

Saskarsme ar kimiskajam vielam, kuras Q Klimats
ir plastmasas sastava

Parstradajot atkartotai izmantosanai 1
o Cilveka veseliba mllpnu tonnu plaﬁslnl\afas leldupém (02
emisiju kvotu, kas lidzinas automasinu
Saskarsme ar kimiskajam vielam caur skaita samazinasanai uz autoceliem par 1
partikas kedi miljonu.



https://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Vides_zinatne_kursi/2014/LV_1022/8-LEKCIJA-Udens_piesarnojums.pdf
https://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Vides_zinatne_kursi/2014/LV_1022/8-LEKCIJA-Udens_piesarnojums.pdf
https://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Vides_zinatne_kursi/2014/LV_1022/8-LEKCIJA-Udens_piesarnojums.pdf
https://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Vides_zinatne_kursi/2014/LV_1022/8-LEKCIJA-Udens_piesarnojums.pdf
https://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Vides_zinatne_kursi/2014/LV_1022/8-LEKCIJA-Udens_piesarnojums.pdf
https://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Vides_zinatne_kursi/2014/LV_1022/8-LEKCIJA-Udens_piesarnojums.pdf
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INTELIGENTI VIDES RISINAIUMI

Tipiski Gdens piesarnojuma punktveida avoti:
caurulvadi, pa kuriem Gdenskratuvés, upés, ezeros un

jaras tiek ievaditi apdzivotas vietas vai ripnicas attiriti vai
neattiriti notekddeni;

lauksaimniecibas notekudeni;
ellas un naftas produktu noplides

Tipiski difiza piesarnojuma avoti:
virszemes notece no lauksaimnieciski izmantojamam
zemém, celtniecibas platibam, izdegusSiem meziem,

lietus Gdenu notece no urbanizétam teritorijam, no
pamestam raktuvém, karjeriem,

vielu izkriSana ar nokriSniem,

noplides pazemes un virszemes ddenos no atkritumu
izgaztuvém

Pasaulé pieaug jaras organismos konstatéto
maksligi sintezéto jauno vielu skaits

INTELIGENTI VIDES RISINAIUMI

Visbistamakie organiskie savienojumi — pesticidi, policikliskie aromatiskie
ogladenrazi (PAO), polinlorbifenili (PCB), perfluoroktani (PFOA, PFOS),
dioksini, polibromidi, tribulins u.c.

Visbistamakie smagie metali — svins, dzivsudrabs, var$, kadmijs, hroms un
nikelis

Pédéja laika uzmaniba tiek pievértsa — pesticidi, virsmas aktivas vielas,
naftas produkti, fenoli, hlororganiskie savienojumi.

Notiek bioakumulacija organismos, pie noteikta [iTmena izsauc funkcionalus
traucéjumus, apdraud cilvéka veselibu
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INTELIGENTI VIDES RISINAIUMI

Biologiskais piesarnojums — patogénie
mikroorganismi peldvietas

No rapniecibas uznémumiem vislielako biologisko
piesarnojumu rada papirfabriku, cukurfabriku,
galas parstrades u.c. Partikas uznémumu
nepietiekami attiritie notektdeni

Piesarnojums ar naftas produktiem — tankkugu,
naftas platformu avarijas, naftas terminali. Naftas

produktiem biologiski noardoties rodas toksiskas
ogltdenrazu formas, kas caur baribas kédi var
nok|at [Tdz cilvékam

Eitrofikacija jeb Gdenstilpju un Gdenstecu
aizaugsSana

Upju ekosistémam piemit zinamas pasattirisanas
spe€jas, ezeriem — tikai caurteces.



Uzdevumu idejas parbaudes darbam

Apliko doto baroSanas kédi!

Vides specidlisti ir noverojusi, ka upé ievérojami samazinds
lapkajvé2u un airkajvéiu skaits.

Ka veéu skaita samazindianas ietekmé& sparu kipuru un
vien&0nas algu populacijas?

A abas populacijas samazinasies

B algu skaits samazindsies, bet spdru kipuru skaits
palielindsies

C alju skaits palielindsies, bet sparu kdpuru skaits
samazinasies

D alju skaits palielingsies, bet sparu kipuru skaits
bitiski nemainisies

Strauta forele

\mpkafuezi

Noturigie organiskie savienojumi (NOP) nonak Gdenskratuvés cilvéka saimnieciskas darbibas ietekmée.
Tie trauc@ organismu vielmainas procesu norisei. NOP spéj uzkraties dzivajos organismos.

F nktons

Rengu kaijas olas
—

ST

Kada likumsakariba ir vérojama sakara ar NOP uzkrasanos organismos?
A augstaka NOP koncentracija ir planktona organismos
B zemaka NOP koncentracija ir zivju mazulos
C baribas k&dés NOP koncentracija pieaug virziena no producentiem uz pléséjiem
D baribas ké&dés NOP koncentracija pieaug virziend no pléséjiem uz producentiem



Bagatigi méslojot laukus ar mineralmésliem, to atlikumi nonak Gdenstilp&s un izraisa algu populaciju
strauju palielindsanos. Ka 3T paradiba ietekmé Odenstilpes?

A samazinas OdenT iz8kTdusa skabek|a koncentracija
B palielinas GdenT iz8kidusa skabek|a koncentracija
C paaugstinas Gdenstilpes ddens limenis

D samazinas Gdens dulkainiba

Apliko baroganas tiklu upes ekosistéma!

stagars Odensvaboles kdpurs o spares kdpurs

!

1alalges Kanddas elodeja

4.1. lzvélies organismus no baroSanas tikla un uzraksti barosanas kédi!

4.2. Upes ekosistéma liela daudzuma strauji savairojas mikroskopiski vézveidigie — dafnijas.
Kads ir iesp@&jamais o izmainu célonis?

4.3. Péc vairakiem gadiem $aja upes posma nebija novérojami zivju dzenisi. Kapéc?
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3. uzdevums (3 punkti).
Lauksaimnieks sava saimniecib@ nodarbojas ar dazadu darzenu audzésanu un piegada tos veikaliem,
Lai iegOtu lielaku darzenu razu, vins lauku méslosanai izmanto organisko méslojumu no netdlu esosas
fermas.
Vasaras vid0 vin$ atklaja, ka vina piemajas diki ir savairoju$as ajges un tas bieza slani parkla)
Odenstilpes virskartu. Vins 5 nedé|u garuma néma dika 0dens paraugus, ar sensoru mérot taja iz8kidusa
skabekla koncentraciju, ka arT nosakot baktériju skaitu Gdens tilpuma vienTba. Skabek|a koncentracijas
un baktériju skaita izmainu tendences paraditas grafika.

Dati
(nosacitas 4 -
vienibas)

_ Baktériju skaits
tilpuma vieniba

Lalks (nedélas)

3.1. Izskaidro, kadi ir varbOtéjie algu savairo$anas céloni, minot atbilstosus jédzienus!
3.2, I1zskaidro, kapéc palielinajas baktériju skaits Gdens tilpuma vieniba? Kapéc dika Gdeni samazinajas
iz8kTdusa skabek|a koncentracija? Kada ir $o izmainu savstarpéja saistiba!



Uzdevuma labosanas kriteriji

3. uzdevums (3 punkti)
3.1 Izskaidro, kadi ir varbutéjie algu savairosanas celoni, minot atbilstosus jedzienus !
Vartejums | Atbilde

Izmantojot tekstd doto informaciju, izspriez, kadi ir varbitéjie algu savairoands c&lomni
fdenstilpé, 1zskaidro procesu péctecibu, minot atbilstodus jedzienus.

Skaidrojum3 lieto vismaz vienu atbilstofu j&dzienu: fidens zied&Sama, eitrofikacija,
ip bioindi .

K3 ddenstilpes piesamojuma célonus uzraksta lauku meéslosanu un/vai tuvdas fermas
notekidenus, k3 rezultitd Gdenstilps nonik P un N saturoéi savienojumi.

Skaidro, ka algu savairoanos 1zraisfjis Gdens piesarmojums, bet nesaista dika piesarnojumun
ar lauku méslofanu un/ vai nelieto atbilstofos 1Edzienus

Op

3.2. Izskaidro, kapéc palielindjas baktériju skaits tidens tilpuma vieniba! Kapéc dika adeni
samazinijas izikidusi skibekla koncentricija? Kada ir $o izmainu savstarpéja saistiba?

Vertéjums | Atbilde

| Vertz [omenos

Izskaidro, kap@c dika Gdeni samazindj3s 1zikiduid sk3bekla koncentricya, bet palielingas
bakteryju skaits Gdens tilpuma vieniba un kida 1r $o 1zmainu savstarpg)a saistiba.

Atbildes pieméri:

1) Organisko vielu iepliSana diki ir 1zraisTjusi ne tikai algu savairofanos, bet arf piSanas
2p procesus, savairojoties pidanas baktgrijam Pufana ir aerobs process, k3 rezultati samazinis
skdbekla koncentracija Gdeni.

2) Alges ir noklijusas ddens virskartu, nelawjot Gdent 1z8kTst skabeklim_ k3 arf mazina ddens
curredzamiby,  nelaujot  dzilakajos slanos notikt fotosintdzer, k3 rezultdatd skabekla
koncentricija samarinis. Tas irraisa orgamismu boyd eju un nodrdianis  procesu




pastiprindéanos un attiecioo baktériju savairofanos.

Ip

Izskaidro 1zékiduia skibekla koncentracijas un bakténju skaita izmainas, bet nesasaista t3s

Op

Uzraksta atseviikas 1zmainas, bet nepaskaidro to clonus vai skaidrojuma lieto nepareizus
pamatojumus.




12. uzdevums 1

Apldko shému, kas attélo 0dens apriti daba! makogi™ el un
Kura atbildé nav pareizi nosaukts ciparam atbilstoSais /v segs \‘
; >
A 2 - elpoSana Odond tvaiki dzivnieki
B 4 — minerala baroSanas gaish " E—auy
C 5 - fotosintéze ) /
D 5 = transpiracija upes un straudi
BTN UM o



3. uzdevums (6 punkti).

Baltijas jOra sastopamas vairakas gliemju sugas. Viena no tam ir attéla
redzama midija. Tas ir aktivas filtrétajas. Filtréjot midijas uznem lielako
daju no algés, baktérijas un organiskajas atliekas saistita slapekja un
fosfora daudzuma.

1 kg dzivu gliemenu no Odens .iznem" vairakus kimiskos elementus:
8,5-12 g slapekla, 0,6-0,8 g fosfora un 40-50 g oglekla (Lutz,1980,
Petersen & Loo, 2004).

2012. gada Latvija sadarbiba ar Zviedriju un Somiju iesaistijas projekta
.Gliemju komerciala audzéSana, parstrade un izmantosana Baltijas
jaras regiona”. Zviedrija vietéjie iedzivotaji ir apmierinati ar midiju fermu
iekartoSanu Baltijas jOras piekrasté. (Vides Véstis, 04/2013)

3.1. Midijam ir svariga loma joru ekosistéma. Uzraksti divus pamatojumus Sim apgalvojumam!
1)
2)

3.3. Baltijas jora nereti novéro ,0dens ziedéSanu” - zilalgu savairo$anos. Kapéc midijas varétu izmantot
Jadens ziedésanas" mazinasanai?



2. uzdevums (5 punkh).
Skoléns pétfa lauksaimniecTbas notekDdegu ietekmi UZ yiatas plans

upes gulini apdzivojofo bezmugurkaulnieku skaitu. Vips
néma organismu paraugus no upes gultnes ik péc 500 m. —

Paraugu nem&anas vietas shéma apzimétas ar burtiem.

Paraugu nemsanas

govju ferma,
planotava

Tabula apkopots parawgos atrasto detru bezmugurkaulnieku grupu Tpatnu skaits.

Tabula. Bezmugurkaulnieku Tpatgu skaits daZadas paraugu nemsanas vielas.

Pamug:lgtn.miann MmN R
Strautenu kapuri S|6|0|0|0
Viendien&u kapuri Tl la|1]|2]1
Dikgliemesi 14 |15 (10 | 12 | 12
Trisulodu kapuri 4 |3 (302512

Uzraksti p&tamo problému!

BB mcune

Atelo grafiski &1 peffjuma rezulatus

44 1 3 & 3 1 1 1

-------

lzvirtd paétljuma rezultitus atbilstosi patamajal problémail

Pamato, kuru no péiijumad atrastajdm bezmugurkaulinieku grupam vislabak

plesamojuma pakapes bioindikacijai!

var

izmantot ddens




Uzdevuma labosanas kriteriji

2.1. Uzraksti p&tamo problému!

Vertejums

Atbilde

Pareiza athilde

1p

Uzraksta pétamo problému, ieklaujot situacijas aprakstam atbilstoZu neatkarigo un
atkarigo lielumu.
Piemari:
* Ka notekldenu iepludinasana upe ietekme upes gultne dzivojoio
bezmugurkaulnieku sugu ipatnu skaitu upe.
* ka notekudenu iepludinaZana upe ietekme taja dzivojoSo bezmugurkaulnieku sugu
skaitu.
*  Kads ir bezmugurkaulnieku sugu 1patnu skaits atkanba no notekOdenu ieplusanas
vietas upe.
*  Vai upes gultné dzivojoio bezmugurkaulnieku skaitu ietekmeé notekidenu
ienludinasana una?

2.2. Attelo grafiski s1 petijuma rezultatus!

Vertejums

Atbilde

Pareiza athilde

2p

Uz asim pareizi atliek neatkarigo un atkarigo lielumu, noradot mérvientbas (ja ir)
IzvElas apzimé&jumus tabula dotajam bezmugurkaulnieku sugam.
Uzzimé stabindiagrammu.




2.3 lzvérté p&tijuma rezultitus atbilstosi p&timajai problémai!

Vertejums | Atbilde
Pareiza atbilde
Piemeérs: Notekideni ietekmé upes gultné dzivojoso bezmugurkaulnieku sugu Tpatnu skaitu.
1p Pec notekudenu iepludinaanas nedaudz samazinas dikgliemeiu skaits, bet viendiemisu

kapuru skaits samazinas ieverojami, savukart strautenu kapuri vispar nav sastopami. Toties
trisulodu kapuru skaits palielinas 7 -8 reizes.

2.4. Pamato, kur no pétijuma atrastajam bezmugurkaulnieku grupam vislabik var izmantot
adens piesdrnojuma pakapes bioindikacijai!

Vertejums | Atbilde
Pareiza atbilde
Piem&ri:
= K& tiru Gdenu bicindikatoru var izmantot strautenu kdpurus, jo piesarnota ddeni
1p (pEc notekiidenu iepludinasanas upg) tie nav sastopami.

* K3 bicindikatoru piesarnotiem adeniem var izmantot trisulodu k3purus, jo to
skaits upé péc notekiidenu iepludinasanas strauji palielinajas.




